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(57) Abstract: Disclosed is a 
conveying device (1) comprising 
a preferably flat conveying 
element (9) and at least one basic 
support (11) which is mounted 
thereupon by means of rolls 
(31, 33) and to which at least 
one object support (13) can be 
fixed. The inventive conveying 
device is characterized in that the 
conveying element (9) is driven. 

(57) Zusammenfassung: 
Vorgeschlagen wird eine 
Transporteinrichtung (1) mit 
einem vorzugsweise flachen 
Transportelement (9) und 
mindestens einem auf diesem 
mittels Rollen (31,33) gelagerten 
Grundtrager (11), an den 
wenigstens ein Objekttrager 
(13) anbringbar ist. Die 
Transporteinrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass das 
Transportelement (9) angetrieben 
ist. 
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Transporteinrichtung 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Transporteinrichtung gemafi Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

5 Transporteinrichtungen der hier angesprochenen Art sind bekannt. 
Sie werden unter anderem als Stauroltenketten bezeichnet. Sie wei- 
sen ein flaches Transportelement auf, auf dem ein mit Rollen verse- 
hener Grundtrager verlagerbar ist. Als ein flaches Transportelement 
wird beispielsweise eine Schiene bezeichnet, die -im Querschnitt 

10 gesehen- beispielsweise rechteckformig ausgebildet ist und sich ent- 
lang des Transportweges der Transporteinrichtung erstreckt. Die 
Hohe der Schiene ist wesentlich grofcer als deren Dicke, daher also 
die Bezeichnung als flaches Transportelement. Der Grundtrager 
weist einen mit mindestens zwei Rollen versehenen Grundkorper 

15 auf, die das flache Transportelement an den beiden entlang der 
Transportrichtung verlaufenden Seitenkanten umgreifen und so an- 
geordnet sind, dass der Grundtrager entlang des Transportelements 
fortbewegt werden kann und sicher an diesem in einer vorgegebe- 
nen Position gehalten wird. An dem Grundtrager ist mindestens ein 

20 Objekttrager angebracht, der dazu dient, mittels der Transportein- 
richtung zu befordernde Objekte sicher zu halten. 

Es hat sich herausgestellt, dass fur den Transport der Grundtrager 
auf dem Transportelement aufwendige Antriebseinrichtungen erfor- 
derlich sind, die in vielen Fallen die Handhabung der von den Objekt- 
25 tragern gehaltenen Gegenstande behindern. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Transporteinrichtung zu 
schaffen, die einen sicheren Transport der Grundtrager mit den Ob- 
jekttragern auf dem Transportelement ermoglicht, ohne dass der 
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Zugriff auf die von den Objekttragern gehaltenen Gegenstande be- 
hindert wurde. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Transporteinrichtung vorge- 
schlagen, die die in Anspruch 1 genannten Merkmale aufweist. Sie 
5 zeichnet sich dadurch aus, dass das Transportelement selbst ange- 
trieben ist und sich damit in Richtung der Transportrichtung bewegt. 
Dies fuhrt dazu, dass die auf dem Transportelement gelagerten 
Grundtrager mitgenommen werden, ohne dass es weiterer An- 
triebseinrichtungen bedurfte, die entlang des Transportweges vorge- 
10 sehen waren und damit den Zugriff auf die von den Objekttragern 
gehaltenen Gegenstande behinderten. 

Das Transportelement ist vorzugsweise flach ausgebildet, wie dies 
oben beschrieben wurde. Durch diese Ausgestaltung kann ein 
Grundtrager auf einfache Weise in einer gegenuber dem Transport- 
15 element definierten Position gehalten werden. Das Transportelement 
kann auch anders ausgebildet sein. Entscheidend ist, dass ein 
Grundtrager in einer definierten Lage gehalten werden kann. 

Bevorzugt wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Transporteinrichtung, 
das sich dadurch auszeichnet, dass das Transportelement kontinu- 

20 ierlich angetrieben ist. Diese Realisierung fuhrt dazu, dass standig 
Antriebskrafte auf die Grundtrager ubertragen werden. Wird ein an 
dem Transportelement gelagerter Grundkorper angehalten, urn eine 
Bearbeitung des vom Objekttrager gehaltenen Gegenstands zu er- 
moglichen, so lauft das Transportelement weiter und befordert ande- 

25 re Grundtrager weiter. Hinter dem angehaltenen Grundtrager ent- 
steht quasi ein Stau, der sich ohne weiteren Eingriff auflost, sobald 
der angehaltene Grundtrager wieder freigegeben wird. 

Besonders bevorzugt wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Transportein- 
richtung, das sich dadurch auszeichnet, dass das Transportelement 
30 als flexibler Riemen ausgebildet ist. Diese Ausfuhrungsform ermog- 



licht es besonders leicht, das Transportelement nicht nur entlang 
einer geradlinigen Forderstrecke zu fuhren, sondern beliebige 
Transportwege zu realisieren. Dabei konnen nicht nur Kreisbahnen 
realisiert werden. Denkbar ist es auch, das Transportelement bei- 
spielsweise entlang einer dreieckigen Forderstrecke zu bewegen, 
dabei auch unterschiedliche Hohen zu uberwinden. 

Mit dem Begriff „flexibel u wird hier also ausgesagt, dass der Riemen 
urn Kurven gefuhrt werden kann. In seiner Langsrichtung ist der 
Riemen aber praktisch nicht dehnbar, urn die Obertragung von An- 
triebskraften zu ermoglichen. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist eine als Schwalben- 
schwanzverbindung realisierbare Befestigung zwischen einem 
Grundtrager und einem dort angebrachten Objekttrager vorgesehen. 
Diese ermoglicht eine Verlagerung des Objekttragers gegenuber 
dem Grundkorper und auch dessen Austausch. Ein Objekttrager 
kann aus der Schwalbenschwanzverbindung herausgenommen und 
durch einen neuen ersetzt werden, der dann mit dem Grundtrager 
entlang des Transportelements befordert wird. 

Bevorzugt wird weiterhin ein Ausfuhrungsbeispiel der Transportein- 
richtung, die ein Magazin aufweist, das eine Anzahl von Objekttra- 
gern aufnehmen kann. Das Magazin wird so zum Transportweg aus- 
gerichtet, dass ein Objekttrager aus einem Grundtrager herausge- 
schoben und von dem Magazin aufgenommen werden kann. Aus 
diesem oder einem anderen kann dann ein neuer Objekttrager in 
den Grundtrager eingeschoben werden. 

Weiterhin wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Transporteinrichtung be- 
vorzugt, das sich dadurch auszeichnet, dass der Grundtrager einen 
Grundkorper aufweist, der zumindest bereichsweise elastisch aus- 
gebildet ist. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Grundkor- 
per derart elastisch ausgebildet ist, dass er sich an das Transport- 



element anpassen kann, wenn dieses uber eine Umlenkrolle gefuhrt 
wird. 

Bevorzugt wird schlieftlich ein Ausfuhrungsbeispiel der Transportein- 
richtung, das sich dadurch auszeichnet, dass mindestens eine Beta- 
tigungsvorrichtung vorgesehen ist, mit deren Hilfe ein oder mehrere 
Grundtrager mit dem Transportelement gekoppelt werden konnen. 
Damit ist gemeint, dass die Grundtrager so am Transportelement 
gehalten werden, dass sie nicht nur aufgrund der Reibung zwischen 
den Rollen des Grundtragers und dem Transportelement fortbewegt 
werden, sondern durch zusatzliche Haltekrafte. 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den ubrigen Unteran- 
spruchen. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipskizze einer Transporteinrichtung in Drauf- 
sicht; 

Figur 2 einen Querschnitt durch ein Transportelement der in 
Figur 1 dargestellten Transporteinrichtung entlang der 
in Figur 1 dargestellten Linie ll— 1 1 ; 

Figur 3 eine Prinzipskizze des in Figur 2 wiedergegebenen 
Grundtragers mit einem Objekttrager in Draufsicht; 

Figur 4 eine Prinzipskizze eines mit einer Transporteinrichtung 
zusammenwirkenden Magazins; 

Figur 5 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt einer Transportein- 
richtung nach Figur 1 und 
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Figur 6 zwei nebeneinander liegende Grundtrager in Vorderan- 
sicht. 

Die Prinzipskizze nach Figur 1 zeigt in Draufsicht eine Transportein- 
richtung 1 mit einem um Umlenkrollen 3, 5 und 7 gefuhrten Trans- 
5 portelement 9, auf dem eine Anzahl von Grundtragern 1 1 mit Objekt- 
tragern 13 vorgesehen sind. Die von den Objekttragern 13 gehalte- 
nen Gegenstande 15 sind hier durch Kreise angedeutet. 

Das Transportelement 9 wird hier in einer geschlossenen, dreieck- 
formigen Bahn gefuhrt, wobei die Grundtrager 1 1 auRerhalb des von 
10 dem Transportelement 9 eingeschlossenen Innenraums 14 liegen 
und definiert damit einen Transportweg fur die Grundtrager 11. 

Das Transportelement 9 wird gemeinsam mit den Grundtragern 1 1 
aufcen auf der Umfangsflache der Umlenkrollen 3, 5 und 7 gefuhrt 
und steht mit diesen in Reibschluss. Wenigstens eine der Umlenkrol- 
len, beispielsweise die Umlenkrolle 5, kann angetrieben werden, so 
dass sie sich, wie durch einen Pfeil 17 angedeutet, gegen den Uhr- 
zeigersinn dreht. Dadurch bewegen sich die Grundtrager 11, die in 
dem Bereich auf dem Transportelement 9 angeordnet sind, welcher 
zwischen den Umlenkrollen 5 und 7 liegt, von rechts nach links, was 
durch einen zweiten Pfeil 19 angedeutet ist. 

Bei dem hier angedeuteten Ausfuhrungsbeispiel der Transportein- 
richtung 1 ist in dem eben angesprochenen Bereich des Transports- 
elements 9 in dem von diesem eingeschlossenen Raum 14 ein ers- 
ter Stopper 21 vorgesehen, der beweglich ausgebildet ist Damit 
25 kann dieser aus einer ersten Funktionsstellung, in der er nicht in den 
Transportweg der Grundtrager 1 1 ragt, in eine zweite hier dargestell- 
te Funktionsstellung verlagert werden, in der er in den Transportweg 
der Grundkorper 11 hineinragt und als Anschlag dient. Der erste 
Stopper 21 kann auch ober- oder unterhalb des Transportelements 9 
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20 
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angeordnet sein; entscheidend ist, dass er in den Transportweg der 
Grundtrager 1 1 verlagerbar und wieder zuruckziehbar ist. 

In Figur 1 ist angedeutet, dass durch den ersten Stopper 21 drei 
Grundtrager 1 1 angehalten wurden, so dass diese aneinander an- 
5 stoliend auf dem Transportelement 9 angeordnet sind und sich nicht 
in Richtung des Pfeils 19 bewegen. 

Wie unten naher erlautert wird, sind die Grundtrager 11 uber Rollen 
auf dem Transportelement 9 gelagert, so dass sie einerseits von 
dem sich bewegenden Transportelement 9 mitgenommen werden, 

10 andererseits aber von einem stationaren Stopper 21 angehalten wer- 
den konnen und zum Stillstand kommen. Mit dem Begriff „stationar" 
wird hier ausgesagt, dass sich der erste Stopper 21 nicht mit dem 
Transportelement 9 mitbewegt, zumindest nicht mit gleicher Ge~ 
schwindigkeit. Dies dient eben dazu, die Grundtrager 11 anzusteu- 

15 ern. Da die Grundtrager 11 mittels Rollen an dem Transportelement 
9 gelagert sind, ist es auch bei an dem ersten Stopper 21 aufgestau- 
ten Grundtragern 1 1 moglich, das Transportelement 9 weiterzube- 
wegen, um anderen an dem Transportelement 9 gelagerten Grund- 
tragern 1 1 weiterhin eine Antriebskraft zu vermitteln und diese ent- 

20 lang des Transportweges weiterzubefordern. Entsprechend sind hier 
am ersten Stopper 21 drei stillstehende Grundtrager 11 angedeutet, 
die unmittelbar aneinander liegen und quasi aufgestaut werden, 
wahrend im weiteren Verlauf des Transportelements 9 andere 
Grundtrager 11 in einem Abstand zueinander angeordnet sind und 

25 mit dem Transportelement 9 fortbewegt werden. 

Vorzugsweise wird das Transportelement 9 kontinuierlich angetrie- 
ben, so dass die nicht angehaltenen Grundtrager 11 ungehindert 
gleichmalSig weitertransportiert werden. Ein kontinuierlicher Antrieb 
ist im ubrigen relativ preiswert realisierbar. Dabei ist es auch mog- 
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lich, mittels des Antriebs eine variable Transportgeschwindigkeit zu 
realisieren. 

In einem Abstand zum ersten Stopper 21 ist hier ein zweiter Stopper 
22 vorgesehen, dessen Funktionsweise der des ersten Stoppers ent- 
5 spricht. Der zweite Stopper 21 ist vorzugsweise im Innenraum 14 
angeordnet, kann sich aber - wie der erste Stopper 21 - auch ober- 
oder unterhalb des Transportelements 9 befinden. Der Abstand zwi- 
schen den beiden Stoppern 21 und 22 ist so gewahlt, dass eine vor- 
gegebene Anzahl von Grundtragern 1 1 zwischen den beiden Stop- 

10 pern Platz findet. Die Stopper sind vorzugsweise separat ansteuer- 
bar. Dadurch konnen wahlweise nach Betatigung des ersten Stop- 
pers 21 alle aufgestauten Grundtrager 11 wieder freigegeben wer- 
den oder lediglich die Anzahl von Grundtragern, die zwischen den 
beiden Stoppern 21 und 22 vorhanden ist. Wird also der zweite 

15 Stopper 22 aktiviert und in den Transportweg der Grundtrager 11 
verlagert, konnen auch nach Freigabe des ersten Stoppers 21 nicht 
alle aufgestauten Grundtrager 1 1 von dem Transportelement 9 wei- 
terbefordert werden, sondern nur die zwischen den beiden Stoppern 
vorhandenen. 

20 Der Abstand der beiden Stopper 21, 22 ist frei wahlbar, so dass die 
Anzahl der zwischen diesen angeordneten Grundtrager entspre- 
chend vorbestimmt werden kann. Denkbar ist es auch, den zweiten 
Stopper 22 entlang des Transportelements 9 verlagerbar auszuges- 
talten, um die Anzahl der zwischen den beiden Stoppern liegenden 

25 Grundtrager 1 1 variieren zu konnen. 

Die beiden Stopper 21 und 22 konnen dazu dienen, in einem vor- 
gebbaren Bereich des umlaufenden Transportelements einen Puffer 
zu realisieren, aus dem eine vorbestimmte Anzahl von aufgestauten 
Grundtragern 11 freigegeben werden kann. Denkbar ist es aber 
30 auch, einen oder beide Stopper im Bereich einer Bearbeitungsstati- 
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on vorzusehen, innerhalb derer eine Bearbeitung der von den an 
den Grundtragern 11 angebrachten Objekttragern 13 gehaltenen 
Gegenstande 1 5 erfolgt. 

Figur 2 zeigt einen Schnitt entlang der in Figur 1 wiedergegebenen 
5 Linie ll-ll. Teile, die anhand von Figur .1 bereits erlautert wurden, sind 
mit gleichen Bezugsziffern versehen, so dass auf die Beschreibung 
zu Figur 1 verwiesen werden kann. 

Figur 2 zeigt einen Teil einer Transporteinrichtung 1 mit einem 
Transportelement 9, das im Schnitt gesehen einen langgestreckten 
10 Querschnitt aufweist und zwei in dieser Darstellung senkrecht verlau- 
fende, im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Seiten- 
wande 23 und 25 sowie schmale Langskanten 27 und 29 aufweist, 
an denen Rollen 31 und 33 eingreifen, Qber die der hier als Linie an- 
gedeutete Grundtrager 1 1 am Transportelement 9 gelagert ist. 

15 Die Langskanten 27, 29 und die Rollen 31, 33 konnen so aufeinan- 
der abgestimmt sein, also eine komplementare Kontur aufweisen, 
dass die Rollen 31 , 33 sicheren Halt finden und nicht seitlich abrut- 
schen. 

Das Transportelement 9 ist also nach Figur 1 im Querschnitt gese- 
20 hen im Wesentlichen rechteckformig ausgebildet. Die Langskanten 
sind aber nicht eben. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaft Figur 2 
sind diese vielmehr nach oben oder unten ausgewfilbt, so dass sie in 
komplementar ausgebildete Rollen 31 und 33 eingreifen konnen. 

Entsprechend ist es moglich, die Langskanten 27 und 29 des Trans- 
25 portelements 9 konkav auszubilden und in den dadurch realisierten 
Langsrinnen des Transportelements 9 die Rollen 31 und 33 eingrei- 
fen zu lassen. 
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Entscheidend ist also, dass zwischen den Langskanten 27 und 29 
des Transportelements 9 und den Rollen 31 und 33 des Grundtra- 
gers eine Kopplung entsteht, beispieisweise durch Formschluss, und 
dass der Grundtrager 1 1 ohne weitere Halteelemente oder gar Zu- 
5 satzschienen oder dergleichen gehalten wird. Das Transportelement 
9 dient also vorzugsweise a!s ausschlie&licher Trager fur die Grund- 
trager 1 1 . 

Mit dem Grundtrager 11 ist der Objekttrager 13 verbunden, der hier 
ein Objekt beziehungsweise einen Gegenstand 15 tragt, beispiels- 
10 weise einen Spritzengrundkorper oder eine Karpule. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Objekttrager 13 U-formig 
ausgebildet, so dass ein oberer im wesentlichen horizontal verlau- 
fender erster Schenkel 37 und in einem Abstand dazu ein im wesent- 
lichen parallel verlaufender unterer zweiter Schenkel 39 vorgesehen 
15 sind. Die beiden Schenkel werden durch ein senkrecht dazu verlau- 
fendes Element 41 miteinander verbunden. 

Zwischen dem Objekttrager 13 und dem Grundtrager 11 ist eine Be- 
festigung vorgesehen, die hier als Schwalbenschwanzverbindung 43 
realisiert ist und damit eine Verschiebbarkeit des Objekttragers 13 

20 gegenuber dem Grundtrager 11 erlaubt, hier nach oben und unten. 
Auf geeignete Weise, vorzugsweise durch eine Rastverbindung, die 
beispieisweise eine federbelastete Kugel aufweisen kann, ist sicher- 
gestellt, dass der Objekttrager 13 in einer gewunschten Stellung ver- 
riegelnd gegenuber dem Grundtrager 1 gehalten wird. Entscheidend 

25 ist hier die angegebene Verlagerbarkeit des Objekttragers 13 ge- 
genuber dem Grundtrager 11. Statt der Schwalbenschwanzverbin- 
dung 43 konnen auch andere diese Verschiebbarkeit ermoglichende 
Befestigungen beziehungsweise Verbindungen eingesetzt werden. 

Figur 3 zeigt den Grundtrager 11 und Objekttrager 13 der Figur 2 in 
30 Draufsicht, wobei in dieser Darstellung gleiche Teile mit gleichen 



WO 2004/089788 PCT/EP2004/003696 

10 

Bezugsziffern versehen sind, allerdings das Transportelement 9 
weggelassen ist. 

Deutlich erkennbar ist die am Grundtrager 1 1 drehbar gelagerte Rol- 
le 31, ebenso der erste Schenkel 37 des Objekttragers 13. SchliefJ- 
5 lich ist auch die als Schwalbenschwanzverbindung 43 ausgebildete 
Befestigung des Objekttragers 13 zur Halterung am Grundtrager 11 
angedeutet. 

Die Draufsicht nach Figur 3 lasst erkennen, dass der Objekttrager 13 
hier quasi als Clip ausgebildet ist und mindestens einen vorzugswei- 
se nachgiebig federnden Haltearm 45 und/oder 47 umfasst, der/die 
den Gegenstand 15 beziehungsweise die Karpule umgreifen und 
sicher halten. Die Art der Ausgestaltung des Objekttragers 13 ist frei 
wahlbar. Besonders bewahrt hat sich jedoch ein Clip, in den zu be- 
fordernde Gegenstande leicht eingesetzt und ausgetauscht werden 
konnen. 

Aus der Darstellung gemafi Figur 3 der als Schwalbenschwanzver- 
bindung 43 ausgebildeten Befestigung ist erkennbar, dass es mog- 
lich ist, den Objekttrager 13 senkrecht aus der Bildebene von Figur 3 
heraus und in diese hinein zu verschieben, dass aber Antriebskrafte, 
20 die in Figur 3 in horizontaler Richtung von links nach rechts oder 
umgekehrt auf die Schwalbenschwanzverbindung 43 wirken, keine 
Verlagerung des Objekttragers 13 gegenuber dem Grundkorper 11 
bewirken. Damit ist sichergestellt, dass die Objekttrager 13 auch oh- 
ne zusatzliche Sicherung entlang des Verlaufs des Transportele- 
25 ments 9 befordert werden konnen, dass aber ein Austausch der Ob- 
jekttrager 13 ohne weiteres moglich ist, indem parallel zu den Sei- 
tenwanden 23 und 25 des Transportelements 9 wirkende Krafte auf 
den Objekttrager 13 ausgeubt werden, so dass dieser gegenuber 
dem Grundtrager 1 1 verlagert wird. 
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Figur 4 zeigt einen Ausschnitt der Transporteinrichtung 1 mit einem 
Magazin 49. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, 
so dass insofern auf die Beschreibung zu den vorangegangenen 
Figuren verwiesen wird, urn Wiederholungen zu vermeiden. 

5 Figur 4 zeigt einen Abschnitt des Transportelements 9 mit einem 
lediglich angedeuteten Objekttrager 13. In einem Abstand oberhalb 
des Transportelements 9 befindet sich ein Magazin 49, das hier ei- 
nen hier zylindrisch ausgebildeten Grundkorper 51 aufweist, der auf 
geeignete Weise drehbar gelagert ist, was durch einen Pfeil 53 an- 

10 gedeutet wird. Auf der Umfangsflache 55 des Grundkdrpers 51 sind 
Befestigungselemente 57, 57' vorgesehen, die denen entsprechen, 
die am Grundtrager 11 vorgesehen sind. Es wird auch hier eine 
Schwalbenschwanzverbindung realisiert, so dass es also moglich ist, 
den Objekttrager 13 senkrecht nach oben zu verschieben und hier 

15 mit dem Befestigungselement 57 in Eingriff zu bringen, das fluchtend 
mit der Schwalbenschwanzverbindung des Grundtragers 11 ange- 
ordnet ist. 



Die Befestigungselemente 57, 57' sind -in vertikaler Richtung gese- 
hen- so lang ausgebildet, dass mehrere Objekttrager 13 ubereinan- 
20 der auf ein Befestigungselement 57, 57' geschoben werden konnen. 
Es konnen also nacheinander von mehreren Grundtragern 11 Ob- 
jekttrager 13 auf die Befestigungselemente 57, 57' geschoben wer- 
den. 

Nach einer Drehung des Grundkorpers 51 des Magazins 49 konnen 
25 dort vorhandene Objekttrager 13 nach unten verschoben werden, so 
dass diese von unterhalb des Magazins 49 liegenden Grundtragern 
1 1 aufgenommen werden. Auf diese Weise wird ein einfacher Aus- 
tausch von Objekttragern 13 und damit auch ein so genannter For- 
matwechsel ermoglicht. 
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In Figur 4 sind beispielhaft auf der rechten Seite des Grundkorpers 
51 mehrere ubereinander liegende Objekttrager 13 angedeutet, die 
auf das Befestigungselement 57' aufgeschoben sind. 



Figur 5 zeigt wiederum in Draufsicht, also ahnlich wie Figur 3, eine 
5 Anzahl von Grundtragern 1 1 und daran befestigten Objekttragern 13. 
Diese halten jeweils einen zylindrischen Gegenstand 15. Alle Grund- 
trager sind uber Rollen an einem unter einem Bogen verlaufenden, 
hier nicht dargestellten Transportelement gelagert. Bei der Darstel- 
lung gemali Figur 5 sind mehrere aneinander sto&ende Grundtrager 
10 dargestellt. Diese sind also quasi aufgestaut. 

Beispielhaft wird hier einer der Grundtrager 1 1 naher erlautert Bei 
dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist, anders als bei dem in 
Figur 3 gezeigten, der Grundtrager 11 breiter ausgelegt als der Ob- 
jekttrager 13. In der Draufsicht ist auch hier der obere erste Schenkel 
15 37 des Objekttragers 13 erkennbar, der wiederum als Clip ausgebil- 
det ist, wobei die Haltearme 45 und 47 hier nicht symmetrisch aus- 
gebildet sind. Der erste Haltearm 47 ist langer als der gegenuberlie- 
gende zweite Haltearm 45 und dient daher als Federarm zur Fixie- 
rung des Gegenstands 15. 

20 Erkennbar ist hier, dass die Befestigung zwischen Grundtrager 11 
und Objekttrager 13 wiederum beispielhaft als Schwalbenschwanz- 
verbindung 43 ausgelegt ist, so dass also eine Verschiebung des 
Objekttragers 13 gegenuber dem Grundtrager 11 in Transportrich- 
tung oder in Gegenrichtung dazu nicht moglich ist Allerdings kann 

25 der Objekttrager 13 senkrecht zur Bildebene in Figur 5 gegenuber 
dem Grundtrager 1 1 verlagert werden. 

Der hier dargestellte Grundtrager 1 1 weist auf seiner dem Betrachter 
zugewandten Oberseite zwei Rollen 31a und 31b auf, die in einem 
Abstand zueinander angeordnet und so ausgebildet sind, dass sie 
30 den Grundtrager 1 1 sicher am Tragelement 9 halten. Es ist hier, wie 
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in Figur 2 und 3 bereits angedeutet, moglich, die Rollen so auszubil- 
den, dass sie die Langskanten 27 und 29 des Transportelements 9 
umgreifen, wobei die Langskanten eine nach aufcen konisch zulau- 
fende Verjungung also eine quasi prismatische Form aufweisen kon- 
5 nen, damit die Rollen besseren Halt finden und sich selbsttatig am 
Transportelement 9 zentrieren und verriegelnd halten, also nicht seit- 
lich abrutschen konnen. Die formschlussige Kopplung zwischen den 
Langskanten 27 und 29 sowie den Rollen 31a und 31b kann auch 
anders realisiert werden. Beispielsweise konnten die Rollen auch in 
10 U-formige Vertiefungen in den Langskanten eingreifen. 

Figur 5 lasst erkennen, dass die Rollen 31a und 31b an Befesti- 
gungsarmen 59a und 59b des Grundtragers 1 1 angebracht sind, die 
beim Durchlaufen einer Kurve gegeniiber dem Grundkorper 61 des 
Grundtragers 11 verbogen beziehungsweise verschwenkt sind, da- 

15 mit die Rollen 31a und 31b dem Verlauf des hier nicht dargestellten 
und in einem Radius gebogenen Transportelements 9 folgen kon- 
nen: Die Befestigungsarme 59a und 59b sind uber Biegezonen 63a, 
63b mit dem Grundkorper 61 verbunden, die sich durch eine redu- 
zierte Dicke auszeichnen und damit eine gewisse Elastizitat aufwei- 

20 sen. 

Figur 6 zeigt zwei nebeneinander liegende Grundtrager 1 1 in Vor- 
deransicht, wobei nur der rechte einen Objekttrager 13 tragt. 

Aus der Draufsicht auf den Grundtrager 1 1 wird deutlich, dass die 
Befestigungsarme 59a und 59b oben zwei Rollen 31a und 31b tra- 

25 gen. Die Biegezonen 63a und 63b werden, wie auch aus Figur 5 er- 
sichtlich ist, hier durch in einem Abstand zur Symmetrieachse 65 des 
Grundtragers 1 1 senkrecht verlaufende Rillen 66a, 66b realisiert, so 
dass sich Bereiche reduzierter Materialstarke ergeben, so dass die 
Rollen 31a und 31b elastisch schwenkbar gegeniiber dem Grund- 

30 korper 61 des Grundtragers 11 gelagert sind. Urn die Schwenkbar- 
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keit der Befestigungsarme 59a und 59b zu ermoglichen, sind auch 
horizontal Schlitze 67a und 67b vorgesehen, die auBen von rechts 
und links in den Grundkorper 61 des Grundtragers 11 eingebracht 
sind und in einem Abstand zur Mittelachse 65 enden und die Biege- 
zonen 63a und 63b schneiden. Dadurch sind die Befestigungsarme 
59a und 59b gegenuber dem Grundkorper 61 beweglich ausgebildet. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 sind die Grundtrager 1 1 
mit drei Rollen versehen, oben mit den beiden Rollen 31a und 31b 
und unten mit einer hier im Bereich der Mittelachse 65 gelagerten 
Rolle 63. Eine derartige Ausgestaltung fuhrt auf einfache Weise zu 
einer besonders exakten Ausrichtung des Grundtragers 1 1 gegen- 
uber dem Transportelement 9. 

Auch die untere Rolle 63 ist an einem nachgiebigen Befestigungs- 
arm 59c angebracht, der gegenuber dem Grundkorper 61 schwenk- 
bar ist, indem oberhalb der Rolle 33 ein horizontal verlaufender 
Schlitz 67c vorgesehen ist, der von auften uber die Mittelachse 65 
hinweg in den Grundkorper 61 eingebracht ist. 

Der rechts von dem beschriebenen Grundtrager 1 1 liegende Grund- 
trager 1 1 ist mit einem Objekttrager 13 versehen, in den ein Gegens- 
tand, beispielsweise eine Karpule 15 eingeclipst ist. 

Bei der hier beschriebenen Transporteinrichtung 1 kann das Trans- 
portelement 9 als elastisches Metallband ausgebildet sein, vorzugs- 
weise wird jedoch ein Riemen aus Kunststoff oder einem Verbund- 
material gewahlt, der in Transportrichtung gesehen vorzugsweise 
eine geringe Elastizitat aufweist, so dass von einem Antrieb in den 
Riemen, also in das Transportelement, eingeleitete Krafte auch uber 
groSe Strecken sicher ubertragen werden konnen und damit ein An- 
trieb der Grundtrager 11, die an dem Transportelement 9 bezie- 
hungsweise dem Riemen gelagert sind, sicherzustellen. 
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Ein Riemen hat gegenuber einem Metallband den Vorteil, dass er in 
der Regel flexibler ist, so dass ein kleinerer Krummungsradius in ei- 
nem Kurvenbereich realisiert werden kann. Daruber hinaus ist es bei 
Verwendung eines Riemens eher moglich, Hohenunterschiede zu 
5 uberwinden, die von dem Transportelement 9 getragenen Grundtra- 
ger also auf Ebenen, die in einem Abstand zueinander angeordnet 
sind, zu fordern. 

Bei der Realisierung einer Transporteinrichtung 1 konnen, wie oben 
beschrieben, eine Anzahl von Grundtragern 1 1 mittels eines Trans- 

10 portelements 9 angetrieben und transportiert werden. Damit ist es 
moglich, Objekttrager 13 und von diesen gehaltenen Gegenstande 
15 verschiedenen Bearbeitungsstationen zuzufuhren und die Ge- 
genstande 15 zu bearbeiten, wahrend diese mit dem Grundtrager 11 
auf dem Transportelement 9 gelagert bleiben. Dazu wird, wie an- 

15 hand von Figur 1 erlautert, mindestens ein Stopper vorgesehen, der 
in den Transportweg der Grundtrager 11 beziehungsweise Objekt- 
trager 13 hineinragt und diese anhalt. Nachfolgende Grundtrager 11 
werden damit aufgestaut. Da die Grundtrager 11 exakt an dem 
Transportelement 9 ausgerichtet werden konnen, ist es moglich, die 

20 von den Grundtragern 11 herangeforderten Gegenstande 15 exakt 
zu bearbeiten. 

Durch geeignete Sensoren kann festgestellt werden, ob an einem 
Stopper ein Grundtrager 1 1 aufgelaufen ist und ob also die Bearbei- 
tung eines Gegenstands 15 erfolgen kann. 

25 Gber ein Magazin 49 konnen aus dem laufenden Transportgesche- 
hen, also ohne dass das Transportelement 9 angehalten wird, Ob- 
jekttrager 13 von einem Grundtrager abgenommen und durch ande- 
re ersetzt werden. Vorzugsweise wird im Bereich eines Magazins 49 
mindestens ein Stopper angeordnet, damit die Objekttrager 13 ge- 

30 genuber diesem angehalten und ausgerichtet und ausgetauscht 
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werden konnen. Bearbeitete Gegenstande 15 konnen also mit dem 
Objekttrager 13 abgenommen und durch unbearbeitete ersetzt wer- 
den. Dabei ist es auch mdglich, Gegenstande unterschiedlicher Gro- 
0>e in die laufende Bearbeitung einzufiihren. 

5 Letztlich ist es dabei nicht zwingend erforderlich, Magazine 49 mit 
einem zylindrischen Grundkorper 51 zu verwenden. Es konnen auch 
einzelne Befestigungselemente 57 an das Transportelement 9 he- 
rangefahren werden, um Objekttrager 13 aus der Transportbahn he- 
rauszubewegen Oder neue einzubringen. 

10 Zur Funktion der anhand der Figuren erlauterten Transporteinrich- 
tung ist Folgendes festzuhalten: 

Die Transporteinrichtung 1 dient dazu, Gegenstande 15 auf einfache 
und kostengunstige Weise zu transportieren und dabei Forderwege 
zu wahlen, die nicht nur in einer Ebene zu liegen brauchen. 

15 Die Antriebskraft wird durch ein Transportelement 9 sichergestellt, 
an dem mittels Rollen gelagerte Grundtrager 1 1 verschiebbar ange- 
bracht sind. Dabei ist sichergestellt, dass einerseits ausreichende 
Antriebskrafte auf die Grundtrager 1 ubertragen werden. Anderer- 
seits ist es moglich, die Grundtrager mittels eines Stoppers 21 anzu- 

20 halten und aufzustauen, ohne dass andere nicht vom Stopper 21 
erfasste Grundtrager in ihrem Weitertransport beeintrachtigt wurden. 

Die Grundtrager 1 1 konnen auf einer geschlossenen Bahn transpor- 
tiert werden, die in weiten MaBen frei wahlbar ist. Beispielsweise 
kann eine in Figur 1 dargestellte Dreiecksbahn realisiert werden, in- 
25 dem das Transportelement 9 um Umlenkrollen 3, 5 und 7 auf einer 
geschlossenen Bahn bewegt wird. Die Grundtrager 11 befinden sich 
in der Regel aulierhalb des vom Transportelement 9 eingeschlosse- 
nen Raums 14. 
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Entlang der Bewegungsbahn der Grundtrager 1 1 konnen eine Oder 
mehrere Bearbeitungsstationen vorgesehen werden, innerhalb derer 
die von dem Grundtrager 1 1 beziehungsweise dem daran befestig- 
ten Objekttrager 13 gehaltenen Gegenstande 15 bearbeitet werden. 
5 Die Bearbeitung kann darin bestehen, die vom Objekttrager 13 ge- 
haltenen Gegenstande 15 mit zusatzlichen Elementen zu versehen, 
also ein fertiges Produkt herzustellen, oder darin, entsprechende 
Gegenstande 15 zu reinigen, mit Substanzen zu befullen und zu ver- 
schlieUen oder dergleichen. 

10 Urn eine definierte Bearbeitung zu ermoglichen, werden die mittels 
eines Objekttragers 13 auf einem Grundtrager 11 angeordneten Ge- 
genstande 15 angehalten, indem mindestens ein Stopper, hier ein 
erster Stopper 21, in die Bewegungsbahn der Grundtrager 11 ge- 
bracht wird, so dass dieser angehalten und nachfolgende Grundtra- 

15 ger11 aufgestaut werden. 

Ein Aufstauen von Grundtragern 11 kann auch auf freien Strecken, 
also aulSerhalb von Bearbeitungsstationen, erfolgen, um eine Anzahl 
von Grundtragern 1 1 in einem Puffer zur Verfugung zu stellen. 

In den Bearbeitungsstationen konnen Sensoren vorgesehen werden, 
20 um die einzelnen Positionen der Grundtrager 11 und den von den 
zugehorigen Objekttragern 13 gehaltenen Gegenstanden 15 zu er- 
fassen und um eine exakte Positionierung zu gewahrleisten. Auch 
kann erfasst werden, ob uberhaupt ein Grundtrager 11 an einem 
Stopper anliegt und in einer Bearbeitungsstation oder einem Puffer 
25 vorhanden ist. 

Durch die hier gewahlte Befestigung der Objekttrager 13 am Grund- 
trager 11 ist ein Austausch fertig bearbeiteter Objekte 15 moglich. 
Diese konnen in ein Magazin 49 eingebracht und einer weiteren Be- 
arbeitung oder dergleichen zur Verfugung gestellt werden. Aus dem- 
30 selben oder einem anderen Magazin konnen zu bearbeitende Ge- 



WO 2004/089788 PCT/EP2004/003696 

18 

genstande 15 in die Transportbahn eingebracht und zur Verfugung 
gestellt werden. 

Diese Austauschbarkeit der Gegenstande 15 erlaubt es auch, Ge- 
genstande unterschiedlicher GroBe und Art universell verschiedenen 
5 Bearbeitungsstationen zur Verfugung zu stellen. 

Figur 1 lasst erkennen, dass alle Grundtrager 1 1 auf der dem einge- 
schlossenen Raum 14 abgewandt liegenden AufJenseite des Trans- 
portelements 9 angeordnet sind. In Kurven liegen die Grundtrager 11 
also aufien auf den Umlenkrollen 3, 5 und 7. Bei einer Bewegung 
10 gegen den Uhrzeigersinn, wie sie durch den Pfeil 17 angedeutet ist, 
kann das Transportelement 9 also nur - in Transportrichtung gese- 
hen - Linkskurven ausfuhren. 

Falls es erforderlich sein sollte, eine Kurve in entgegengesetzter 
Richtung durchzufuhren, kann das Transportelement 9 verschrankt 

15 werden, also wahrend der Transportbewegung urn eine in Transport- 
richtung weisende Achse so urn 180° gedreht werden, dass die 
Grundtrager 1 1 quasi auf der gegenuberliegenden Seite des Trans- 
portweges angeordnet sind. Nach einer derartigen Schrankung des 
Transportelements 9 ist eine Kurve in entgegengesetzter Richtung, 

20 hier also nach rechts, moglich. 

Bei der hier vorgegebenen Antriebsart, bei der das Transportelement 
9 angetrieben wird und die Grundtrager 1 1 mitnimmt, konnen in Ab- 
hangigkeit von der Reibung der Rollen 31, 33 nur relativ geringe H6- 
henunterschiede uberwunden werden, weil sonst die Grundtrager 11 
25 auf dem Transportelement 9 entgegen der Transportrichtung zuruck- 
rollen. 

Wenn Hohenunterschiede uberwunden werden mussen, wenn also 
Grundtrager 1 1 auf eine hoherliegende Ebene transportiert werden 
sollen, muss die freie Beweglichkeit zwischen dem Grundtrager 11 
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und dem Transportelement 9 reduziert beziehungsweise ganz auf- 
gehoben werden, um die Grundtrager 1 1 quasi mit dem Transport- 
element 9 zu koppeln. 

Bei leichteren Steigungen ist es moglich, die zwischen Grundtrager 
5 11 und Transportelement 9 gegebenen Reibungskrafte dadurch zu 
erhohen, dass das Transportelement 9 quasi einer Schraubenlinie 
folgt und etwas verschrankt wird. Moglich ist es aber auch, eine 
Klemmvorrichtung am Objekttrager 1 3 oder vorzugsweise am Grund- 
trager 11 vorzusehen, die bei Bedarf eine Kopplung zwischen 
10 Grundtrager 11 und Transportelement 9 sicherstellt, so dass Hohen- 
unterschiede uberwunden werden konnen, ohne dass die Grundtra- 
ger 1 1 auf dem Transportelement 9 entgegen der Transportrichtung 
zuruckrollen. 

Denkbar ist es beispielsweise, Grundtrager 11 oder Objekttrager 13 
15 mit einem beispielsweise verschwenkbaren Hebel zu versehen, der 
uber ein in der Nahe des Grundkorpers oder des Transportelements 
liegendes Steuerelement verschwenkbar ist und so in das Trans- 
portelement 9 eingreift, dass der zugehorige Grundtrager 1 1 mit dem 
Transportelement 9 gekoppelt wird und synchron mit diesem auch 
20 bei Gberwindung einer Steigung mitlauft. Als Steuerelement kann 
beispielsweise eine entlang des Transportweges verlaufende Schie- 
ne sein, die auf den Hebel einwirkt, und diesen beispielsweise ver- 
schwenkt. 

Die Reibungskrafte zwischen Transportelement 9 und Grundtrager 
25 11 konnen auch dadurch erhoht werden, dass der Grundtrager 1 1 
gegen das Transportelement 9 angedruckt und so mit diesem auf- 
grund hoherer Reibungskrafte gekoppelt wird. 

Eine derartige Kopplung zur Oberwindung eines Anstiegs ist auch 
einsetzbar, wenn das Transportelement 9 von einem hoheren Ni- 
30 veau auf ein tiefer liegendes Niveau gefuhrt wird. In diesem Fall wird 
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verhindert, dass die Grundtrager 11 unkontrolliert entlang des 
Transportelements 9 nach unten rollen und moglicherweise Schaden 
nehmen. 



Bei Verwendung derartiger Vorrichtungen zur Kopplung von Grund- 
5 trager 11 und Transportelement 9 und/oder bei Realisierung eines 
verschrankteh Verlaufs des Transportelements 9 konnen auch H6- 
henunterschiede senkrecht nach oben und nach unten uberwunden 
werden. 

Durch den Einsatz zweier in Forderrichtung des Transportelements 9 

10 gesehen hintereinander liegender Stopper kann der Abstand zwi- 
schen zwei aufeinanderfolgenden Grundtragern 11 eingestellt wer- 
den. Zunachst wird der erste Stopper 21 aktiviert, um einen oder 
mehrere Grundtrager anzuhalten. Ein zweiter Stopper 22 ist in einem 
derartigen Abstand hinter dem ersten Stopper 21 angeordnet, dass 

15 bei Betatigung dieses zweiten Stoppers 22 bei einem Stau von 
Grundtragern der zweite hinter dem ersten Stopper liegende Grund- 
trager 11 angehalten wird. Nun kann der erste Stopper 21 deaktiviert 
werden, um den unmittelbar hinter diesem liegenden Grundtrager 11 
freizugeben. Dieser wird nun mit der Geschwindigkeit des Transport- 

20 elements 9 weiterbewegt. Nach einem vorbestimmten Zeitabschnitt 
wird der zweite Stopper 22 freigegeben, so dass nun der hier ange- 
haltene Grundtrager 1 1 von dem Transportelement 9 mitgenommen 
werden kann. Bei Abstimmung der Freigabe des zweiten Stoppers 
22 in Abhangigkeit von der Transportgeschwindigkeit des Transport- 

25 elements 9 und gegebenenfalls unter Berucksichtigung einer Anlauf- 
verzogerung eines angehaltenen Grundtragers 1 1 kann der Abstand 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Grundtragern eingestellt wer- 
den. Die Anzahlder Stopper kann auch erhoht werden, um die Ein- 
flussmoglichkeiten auf die gestauten Grundtrager 11 zu verbessern. 
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Durch Veranderung des Abstandes zwischen den beiden Stoppern 
21, 22 kann auch jeweils eine Gruppe von Grundtragern 11 freige- 
geben werden. Es kann also jeweils eine vorgebbare Anzahl von 
Grundtragern 11 und zugehorigen Objekttragern 13 einer Bearbei- 
5 tungsstation zugefuhrt und jeweils in einem Takt bearbeitet werden. 

Die Anzahl der einer Bearbeitungsstation zugefuhrten Gegenstande 
15 kann auch dadurch variiert werden, dass auf einem Grundtrager 
11 eine unterschiedliche Anzahl von Objekttragern 13 angeordnet 
wird oder unterschiedliche Objekttrager, die eine unterschiedliche 
10 Anzahl von Gegenstanden 15 aufnehmen konnen. 

Die Transportgeschwindigkeit der Grundtrager 1 1 und der zugehori- 
gen Gegenstande 15 kann in einem gewissen Umfang unabhangig 
von der Transportgeschwindigkeit des Transportelements 9 gewahlt 
werden. Beispielsweise konnen vor einer Bearbeitungsstation die 
Objekttrager 13 in ein parallel zum Transportelement 9 angeordnetes 
zusatzliches Transportelement uberfuhrt werden. Die Uberfuhrung 
von einem zum anderen Transportelement wird dadurch moglich, 
dass Objekttrager 1 3 gegenuber einem Grundtrager 1 1 wegen der 
Schwalbenschwanzverbindung 13 senkrecht zur Transportrichtung 
verschiebbar und damit auf einen Grundtrager uberfuhrbar sind, der 
auf einem parallel zum Transportelement 9 verlaufenden zusatzli- 
chen Transportelement angeordnet ist und mit einer unterschiedli- 
chen Transportgeschwindigkeit weitergeleitet wird. Zur Erleichterung 
der Oberfuhrung der Grundtrager von einem auf ein anderes Trans- 
portelement konnen ein oder mehrere Stopper eingesetzt werden. 

Es ist aber auch moglich, nahe dem Transportelement 9 eine 
Schneckeneinrichtung anzuordnen, die einen sich drehenden Zylin- 
der aufweist, auf dessen AufJenflache eine schraubenlinienformige 
Nut vorgesehen ist. Die Mittelachse des Zylinders ist im Wesentli- 
30 chen parallel zum Verlauf des Transportelements 9 angeordnet. Auf 
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dem Transportelement 9 angelieferte Grundtrager 11 oder Objekt- 
trager 13 konnen mit einer geeigneten Nase in die schraubenlinien- 
formige Nut eingreifen und werden nun mit der von dem Schnecken- 
forderer vorgegebenen Geschwindigkeit in Forderrichtung weiterbe- 
5 wegt Dabei ist es moglich, eine hohere Fordergeschwindigkeit auf- 
zugeben oder aber eine geringere, wobei nachfolgende Grundtrager 
1 1 aufgestaut werden. Eine derartige Schneckeneinrichtung kann bei 
Bedarf auch mit einem oder mehreren Stoppem kombiniert werden. 
Die Schneckeneinrichtung kann auch auf einer gedachten Schrau- 
10 benlinie angeordnete Vorsprunge aufweisen, die in dem Transport- 
weg der Grundtrager ragen und diese erfassen. Damit konnen die 
Grundkorper mit einer Geschwindigkeit befordert werden, die von 
der des Transportelements 9 abweicht. 

Im Bereich einer Bearbeitungsstation konnen auch Objekttrager 13 
15 vom Grundtrager 11 getrennt und ausgetauscht werden, insbeson- 
dere dann, wenn im Bereich einer derartigen als Wechselstation zu 
bezeichnenden Bearbeitungsstation eine auf einen Wechsel ange- 
passte Transportgeschwindigkeit vorgegeben wird und/oder Stopper 
vorgesehen sind, die den Wechsel der Objekttrager 13 erleichtem 
20 konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass bei der hier beschriebenen Trans- 
porteinrichtung 1 das Transportelement 9 angetrieben und vorzugs- 
weise als Riemen ausgebildet ist. Dadurch lassen sich die Trans- 
portwege in einem sehr weiten Rahmen frei wahlen. Es sind auch 

25 enge Kurven realisierbar. AuSerdem konnen auch Hohenunterschie- 
de uberbruckt werden aufgrund der oben beschriebenen Mafcnah- 
men, mit deren Hilfe vom Transportelement 9 mitgefuhrte Grundtra- 
ger 1 1 mit dem Transportelement gekoppelt werden konnen, so dass 
sie bei einem Anstieg nicht zuruckrollen beziehungsweise bei einem 

30 Abfall nicht beschleunigen und moglicherweise Schaden nehmen. 
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Da im gesamten Verlauf des Transportelements und der mitgefuhr- 
ten Grundtrager 11 keine storenden Antriebseinrichtungen vorhan- 
den sind, kann die Transporteinrichtung 1 sehr kompakt aufgebaut 
werden. Oberdies ist es moglich, Puffer und Bearbeitungsstationen 
5 in einem weiten Rahmen frei anzuordnen, eben ohne Rucksicht auf 
irgendwelche Antriebseinrichtungen nehmen zu mussen. Antriebs- 
krafte konnen praktisch an jeder Umienkung des Transportelements 
9 mittels einer Rolle eingespeist werden. 

Schlie&lich konnen geschlossene Transportwege auch mit unter- 
10 schiedlichen Umlenkrichtungen realisiert werden, namlich dann, 
wenn das Transportelement 9 verschrankt und damit urn 1.80° ge- 
dreht wird. Die Verschrankung des Transportelements 9 kann da- 
durch realisiert werden, dass Umlenkrollen verwendet werden uber 
die das Transportelement 9 gefilhrt wird. Die Drehachse mehrerer 
15 aufeinander folgender Umlenkrollen ist mehr und mehr geneigt, bis 
eine 180°-Verschrankung des Transportelements 9 erreicht ist. Na- 
turlich konnen hier einige oder auch alle Umlenkrollen angetrieben 
werden. 

Insgesamt wird deutlich, dass mittels der hier beschriebenen Trans- 
20 porteinrichtung 1 ein universelles Transportsystem realisierbar ist. 
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Anspruche 

1. Transporteinrichtung (1) mit einem vorzugsweise flachen Trans- 
portelement (9) und mindestens einem auf diesem mittels Rollen 
(31,33) gelagerten Grundtrager (11), an den wenigstens ein Objekt- 

5 trager (13) anbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Transportelement (9) angetrieben ist. 

2. Transporteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Transportelement (9) kontinuierlich angetrieben ist. 

3. Transporteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass das Transportelement (9) als flexibler Riemen aus- 

gebildet ist. 

4. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Objekttrager (13) 
als Klip ausgebildet ist 

15 5. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Objekttrager (13) gegenuber 
dem Grundtrager (11) verlagerbar ist. 

6. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine als Schwalbenschwanzverbindung (43) 

20 realisierbare Befestigung zwischen Grundtrager (11) und Objekttra- 
ger (13). 

7. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch ein eine Anzahl von Objekttragern (13) auf- 
nehmendes Magazin (49). 
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8. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Magazin (49) Befestigungs- 
elemente (57,57') fur Objekttrager (1 3) aufweist 

9. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass das Magazin (49) einen im Wesent- 

lichen zylindrisch aufgebauten Grundkorper (51) aufweist. 

10. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundtrager (11) einen mit 
mindestens zwei, vorzugsweise drei Rollen (31;31a,31b;33) verse- 

1 0 henen Grundkorper (61 ) aufweist. 

1 1 . Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundtrager (11) Biegezo- 
nen (63a, 63b) fur die Rollen aufweist. 

12. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass das Transportelement (9) 

verschrankbar ist. 

13. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, gekennzeichnet durch eine Klemmvorrichtung zur Kopplung 
des Grundtragers (11) mit dem Transportelement (9). 

20 14. Transporteinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, gekennzeichnet durch eine Anpressvorrichtung, mittels derer 
der Grundtrager (11) gegen das Transportelement andruckbar ist. 
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